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Ausgangssituation in Deutschland (2021)

Bestandsgebaude : 21.400.000
Neubauten: 125.000
Ruckbauten: 14.090%*

*Hohe Dunkelziffer geschatzt

Graue Emissionen (CO2) durch Gebaude: 40%

< Graue Emissionen Gebaudebetrieb: 30% b
L o : - -s 0 L
< Graue Emissionen Konstruktion: 10% _l
. « GRAUEEN G E’RHA LTEN\
< Herstellung / Errichtung (Bau) SN
< Modernisierung i ““_“ ;

< Nutzung / Betrieb
Abfall-Auftkommen durch Gebaude: 55%

Quelle: Factsheet, Deutsche Umwelthilfe

Folie2 | Minchen, 27. Februar 2024 | Ecke Kante.Punkt | Bauen fir die Zukunft - Nachhaltige Sanierung und Ressourcenschonung als Leitprinzip



Klimaproblem des Gebaudesektors  |<|?| ramer

Ingenieure

Problemstellung

< Die Dunkelziffer der Abrisse ist sehr
wahrscheinlich groler, die vollstandige
Beseitigung von Gebauden bedarf keiner
Baugenehmigung.

< In der Regel findet keine Prifung statt, ob das
Vorhandene als Gebaude insgesamt oder
zumindest seine Bauteile weitergenutzt werden
konnen.

< Zur Erstellung eines bezugsfahigen Neubaus wird
mehr graue Energie bendtigt, als bei einer
energetischen Sanierung.

—> Braucht es eine Abriss-Genehmigung?
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Losung

Mit rund 28,44 Milliarden Tonnen Baumaterialien
ist der 21,4 Millionen Gebaude umfassende
Bestand unser grof3tes Rohstofflager.

Durch effiziente Nutzung, Wiederverwendung oder
Recycling kann ein wichtiger Beitrag zum
Ressourcenschutz geleistet werden.

- Vorantreiben des Kreislaufgedankens und
Verlangerung der Lebensdauer von beste-
henden Gebauden zur Einsparung von Energie,
Emissionen, Rohstoffen und Bauabfallen.
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CO2-Fultabdruck Wohngebaude (bis 2050)|<

,2Unter dem Gesichtspunkt der kurz- bis mittelfristigen
CO2-Emission ist es deutlich besser, ein bestehendes
Wohngebaude auf EH 85 zu bringen, als es abzureil’en
und neu zu bauen, auch wenn der Neubau
Energieeffizienzklasse A+ (EH 40) entsprechen wirde.

- I ﬂ

Ersatzneubau, Gesamtstrom
Quelle: Modell, Deutsche Umwelthilfe

31,6t 34,5t

unsaniert, Erdgas einfach saniert, Gesamtstrom umfassend saniert, Gesamtstrom

Emissionen durch Nutzungsphase 2020 bis 2050 (analog Modul B.6 Okobilanzierung)
B Enmissionen durch bauliche Malnahme (analog Module A.1-3, B4, C3,4, Okobilanzierung)

Im Bestandsgebaude gespeicherte CO,-Aquivalente (,Graue Emissionen”)
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< Fahrplan Verbesserungen der Energieeffizienz von < EinfUhrung von Gebauderenovierungspassen und
Gebauden durch neue Vorschriften, hohere Standards digitalen Gebaudelogbuchern

und bessere Informationen: < Wesentliches Element der Strategie: Uberarbeitung

< Einflhrung verbindlicher Mindestnormen der ,Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von
< Wesentliches Instrument Energieeffizienzausweis Gebauden” (EPBD)
< Stéarkere Renovierungsanforderungen fur den J E

Nomrmon
—_—

offentlichen Sektor O
Gebaude und Renovierung

< Renovieren im Einklang mit den Grundsatzen der
Kreislaufwirtschaft

Gosreaer 3218
o Sarinw

Beginn einer Renovierungswelle®

Fur gen Bau ge 3 U S Fmdeng ven G eTekine vengen an Enenge
el Psacurcen whe Zansl, Kies end Zerrant erfordersch

< Optimierte Lebenszyklusleistung — langere

© Aol Getone srtaiem

Lebensdauer von Gebauden e
< Neue Zielvorgaben fur die Verwertung von Bau- und “‘;;Wm
Abbruchabfallen : "?bi"{{'f%:::“::'{g}”“’“w"©
. .. . LD s e mimsegiost e _""
< Ausweitung des Marktes fur nachhaltige Bauprodukte o S *
und -leistungen

Abb.: https://ec.europa.eu/germany/news/20201014-renovierungswelle_de
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EU-EPBD-Richtlinie

< EU-Parlament hat am 14. Marz 2023 fur Reform der
,Richtlinie liber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden' (EPBD) (Energy performance of buildings
directive) gestimmt (strengere Regeln, jedoch
Zustimmung von EU-Mitgliedsstaaten noch offen)

< Bis 2030 sollen alle Wohnhauser mindestens die
Energieeffizienzklasse ,E" und bis zum Jahr 2033
mindestens die mittlere Energieeffizienzklasse ,D’
(max. 130 kW/m?2a — ,alt’) erreichen.

< FUr Energieausweise soll eine neue Kategorie ,AQ" (A
,Null’) eingeflihrt werden, die Nullemissionsgebauden
entspricht.

< Zusatzlich Kategorie ,A+' flr Gebaude, die nicht nur
Nullemissionsgebaude sind, sondern auch am
Standort mit erneuerbarer Energie einen Beitrag zum
Energienetz leisten.
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bis 100 kWh/m’a

bis 130 kWh/m’a P ab 2033

bis 160 kWh/ma 20 ab 2030‘

bis200kWh/ma

Abb.: Energieeffizienzklassen Gebaude (,alt)
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EU-EPBD-Richtlinie

< Neubauten: ab 2030 ,Nullemissionsgebaude’

(...sehr hohen Gesamtenergieeffizienz, keine oder
eine sehr geringe Energiemenge, keine CO2-
Emissionen aus fossilen Brennstoffen sowie sehr
geringe Menge an betriebs-bedingten
Treibhausgasemissionen...’)

Schrittweise Renovierung des Gebaudebestands zu
einen Nullemissionsgebaudebestand bis 2050 (,Fit
for 55" der EU-Kommission aus 2021 —
Verringerung Netto-THG bis 2030 um 55% im
Vergleich zu 1990)

Ab 2030: Lebenszyklusbetrachtung
(Okobilanzierung, zunachst nur Offenlegung, keine
Benchmarks)
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I<I°]

Renovierungspass

<

Ab 2025 System von Renovierungspassen
(individuelle Sanierungsfahrplane (iSFP) "zur
freiwilligen Nutzung durch Gebaudeeigentimer”

Erstellung durch Energieeffizienzexperte (EEE)

Renovierungsfahrplan mit Abfolge von aufeinander
aufbauenden Renovierungsschritten

Nachweis Nullemissionsgebaude bis 2050

Darstellung der zu erwartenden Vorteile (Einspar-
ungen an Energie, Bewirtschaftungskosten, CO2e-
Emissionen)

Informationen Uber mogliche finanzielle und
technische Unterstutzung
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< Neubau: < Erwerb und Eigentum
< Primarenergieverbrauch muss 10 % unter den < Bedarfsorientierter der Klasse A, A+ ODER
Anforderungen an Niedrigstenergiegebaude (in < Nachweis, das der Primarenergiebedarf des Gebaudes
Deutschland aktuell KfW 55-Standard) unter den besten 15%des nationalen/regionalen
< Bei Gebiuden > 5.000 mz2 Gebaudebestands liegt

< Okobilanz erforderlich nach DIN 15978 < Sanierung:

< Blower-Door- und Thermographie-Test , ,
< Einhaltung GEG oder Einsparung von

Primarenergiebedarf von mind. 30 % nach
I < s Sanierung/Renovierung

oder:

* X 5
“TECHNICAL X
REPORT S ¢

* X %
Tafonomy Report *
~TECHNICAL =~ 5k

< Einhaltung des nationalen Rechts zur Umsetzung der
EU-Gebauderichtlinie

ANNEX © % g

< in Deutschland: ,grundlegende Renovierung” nach
Gebaudeenergiegesetz, (i. d. R. neue Heizung und
Erneuerung von mindestens 20 % der Gebaudehtille)

@ Klimaschutz
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< Neubau: < Digitalisierung / Dokumentation
< 90% Abfallrecycling (nach Gewicht)

< RUckbaufahige Konstruktion (TEC1.6: 50% DGNB)

< Sekundarrohstoffen fur die drei schwersten
Materialkategorien [gemessen in Masse in kg: < Gebaude-Ruckbaufreundlichkeit

< Beton, Naturstein, Agglomeratstein: max. 70%
Primarrohstoffe

< BIM-Planung
< Digitaler Zwilling

< Ziegeln, Fliesen, Keramik: max. 70%
Primarrohstoffe

< Biobasierte Materialen: max. 80% Primarrohstoffe

< Glas und mineralische Dammstoffe: max. 70%
Primarrohstoffe

< Nicht-biobasierte Kunststoffe: max. 50%
Primarrohstoffe

< Metalle: max. 30% aus Primarrohstoffe

< Gips: max. 65% Primarrohstoffe S s B e et s 2t
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Ziel ist eine sortenreine Erfassung und
groRtmaogliche Wiederverwertung durch,
getrennten Ruckbau der Gebaudebestandteile
(z. B. nicht-mineralischen und mineralischen
Baustoffen.

Vorteile des selektiven Ruckbaus:
< Brauchbare Bauteile konnen weiter

genutzt (verkauft) werden.

< Sortenreine Bau- und Abbruchabfalle
konnen sinnvoll verwertet werden.

< Die Kosten fur die Entsorgung
sortenreiner Bauabfalle sind deutlich
geringer als die fur gemischte Abfalle.

Selektiver Ruckbau
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BEG-Forderung 2024
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BEG - Bundesforderung fiir effiziente Gebaude

Klimafreundlicher
Neubau (KFN)

Neubau von WG und
NWG

BEG Wohngebaude BEG Nichtwohngebaude
(WG) (NWG)

Sanierung zum
Effizienzhaus

Sanierung zum
Effizienzgebaude

BEG-EinzelmalRnahmen
(EM)

Sanierung von WG und
NWG

Neubau

Systemische SanierungsmalRnahmen

EinzelmaRnahmen

Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen (BMWSB)

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)

BEG-Forderung Neubau und Sanierung in 2024
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Forderung Effizienzhaus Tilgungszuschuss m Worst Perfor- Serielle Sanierung
22.02.2024 (max. 25% inkl. EE / NH) ﬂm mance Building | (nur WG)
Effizienzhaus 40 20% 5% 5% 10% 15%
Effizienzhaus 55 15% 5% 5% 10% 15%
Effizienzhaus 70 10% 5% 5% 10% -
Effizienzhaus 85 (nur WG) 5% 5% 5% - -
Effizienzhaus Denkmal 5% 9% 5% - -

Die Hochstgrenze der forderfahigen Kosten betragt bei der Sanierung von Wohngebauden 120.000 Euro je Wohneinheit in der Grund-
forderung, und 150.000 Euro je Wohneinheit bei Erreichen einer EE- oder NH-Klasse.

Bei Nichtwohngebauden liegt die Hochstgrenze der forderfahigen Kosten bei 2.000 Euro/m? Nettogrundflache, maximal jedoch bei insgesamt
10 Millionen Euro.

*EE-Forderung, bei Einbau einer Heizungsanlage mit mindestens 65% erneuerbarer Energien zur Deckung des Energiebedarfs;

WPB: Ein ,Worst Performing Building" ist ein Gebaude, das zu den energetisch schlechtesten 25 % des deutschen
Gebaudebestandes gehort

Ubersicht Bundesforderung fur effiziente Gebaude — BEG - Sanierung zum Effizienzgebaude

Folie 13 | Minchen, 27. Februar 2024 | Ecke.Kante.Punkt | Bauen fir die Zukunft - Nachhaltige Sanierung und Ressourcenschonung als Leitprinzip



KfW-Forderung Sanierung Wohnen

Energieeffiziente Sanierung Wohngebaude (KfW 261)

< KfW-Zinsverbilligung bis zu ca. 2,0 % p.a. des

Kreditbetrages (Referenzzins Hausbank, z.B. 3,64 %)
< Kredit mit Tilgungszuschuss zwischen 5 % und 45 %

Laufzeit Zinsbindung @ Tilgungsfreie Anlaufzeit @ Sollzins pro Jahr (effektiver
Jahreszins @)

4 bis 10 Jahre 10 Jahre 1 bis 2 Jahre 1,64 % (]1,65 % )

11 bis 20 Jahre 10 Jahre 1 bis 3 Jahre 2,26 % (|2,28 %)

21 bis 30 Jahre 10 Jahre 1 bis 5 Jahre 2,41 % (|2,44 %)

I<I°]

KfW-Vorteilsrechner: https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rderung-

f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude-Wohngeb%C3%A4ude-Kredit-(261-262)/

Ubersicht Bundesforderung fur effiziente Geb&dude - Sanierung zum Effizienzgebaude Wohnen (KfW 261), Stand: 22.02.2024
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https://www.kfw-formularsammlung.de/KonditionenanzeigerINet/KonditionenAnzeiger?ProgrammNameNr=299
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Sanierung Wohngebaude
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Forderung Sanierung Wohnen (KfW 261) | Tilgungszuschuss Betrag je Wohneinheit

Worst Performance Building (25% Worst)  + 10 % von max. 150.000 Euro
Serielle Sanierung EH 40 oder EH 55 + 15 % von max. 150.000 Euro
Summe max. Férderungen + 45% von max. 150.000 Euro
Baubegleitung Energieeffizienz-Experte 4.000 Euro/WE, max. 40.000 Euro
Nachhaltigkeitszertifizierung (QNG) 4.000 Euro/WE, max. 40.000 Euro
Umwidmung Nichtwohnflache in Wohnflache (KfW 261)

- Unbeheizte Nichtwohnflache /Wohnen  Erweiterung besteh. Wohneinheit
- Beheizte Nichtwohnflache / Wohnen Neue Wohneinheit und
Erweiterung Wohneinheit

Max. 67.500 Euro/WE

50 %, max. 20.000 Euro
50 %, max. 20.000 Euro

Wie bei einer Sanierung
Wie bei einer Sanierung

KfW-Forderung ,Gewerbe zu Wohnen' (ab Herbst 2024 )

Das BBSR hatte in einer Studie prognostiziert, dass bzgl. Leerstandflachen Buro ein Potenzial von bis zu
235.000 neuen Wohneinheiten besteht. Die Fordersumme soll 2024 bei 120 Millionen Euro liegen.

Ubersicht Bundesforderung fir effiziente Gebaude - Sanierung zum Effizienzgebdude Wohnen, Stand: 22.02.2024

*EE-Forderung, bei Einbau einer Heizungsanlage mit mindestens 65% erneuerbarer Energien zur Deckung des
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KfW-Vorteilsrechner o KA

Vorteilsrechner

Sanieren mit KAW-Kredit —
jetzt Rate und Tilgung-

1 r
zuschuss berechnen und Gesamtersparnis 61.987 € @
Vorteil gegeniber einem
Hausbank-Kredit ermitteln.

davon aus Tilgungszuschuss: 37.000 € | aus Zinsen: 24.987 €

2 Sanierung zum

. . i KiW-Kredit Kredit der Hausbank

Beispielrechnung: Ffenzhaus

Sollzins p.a. @ 2,26 % 3,62 %
< Elnfam”lenhaus Effektiver Jahreszins @ 2,28 %
< Kredltbetrag 1 50000 EUI’O 1 tilgungsfreies Jahr @ v X
< EfleIenZhaUS 55 errelCht monatliche Annuitét nach tilgungsfreier Zeit @@ 885,11 € 961,17 €
< EE oder NH-Klasse erreicht . T one Ve
< EH- und NH-Beratung ____

Anfanglicher Tilgungssatz @ 422 % 341 %
< 20 Jahre Laufzeit

Restschuld nach Zinsbindung @ 50.7132 € 96.675 €
< Referenzzins Hausbank: 3,62%

Verwendete Zinsbindung @ 10 Jahre 10 Jahre

Bundesforderung fur effiziente Gebaude - KfW-Vorteilsrechner, Stand: 22.02.2024

*EE-Forderung, bei Einbau einer Heizungsanlage mit mindestens 65% erneuerbarer Energien zur Deckung des
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GEBAUDE mwmm

Energieeffiziente Sanierung Nichtwohngebaude (KfW 263)
< Nichtwohngebaude: 2.000 Euro/m? Nettogrundflache, maximal 10 Millionen Euro.
< Kredit mit Tilgungszuschuss zwischen 5 % und 35 %

Forderung Energieeffiziente Tilgungs- | Kreditbetrag / forderfahige | Max. Zuschuss
Sanierung zum Effizienzhaus zuschuss | Kosten

BEG 40 20,0% bis zu 2.000 EUR/m?2 NGF max. 2.000.000 EUR
BEG 40 EE oder NH Nicht-Wohnen 25,0% bis zu 2.000 EUR/m?2 NGF max. 2.500.000 EUR
BEG 55 15,0% bis zu 2.000 EUR/m?2 NGF max. 1.500.000 EUR
BEG 55 EE oder NH Nicht-Wohnen 20,0% bis zu 2.000 EUR/m?2 NGF max. 2.000.000 EUR
BEG 70 10,0% bis zu 2.000 EUR/m? NGF Max. 1.000.000 EUR
BEG 70 EE oder NH Nicht-Wohnen 15,0% bis zu 2.000 EUR/m?2 NGF Max. 1.500.000 EUR

< Forderung von BEG 40 bis BEG 70 Tilgungs-Zuschisse von 25% (BEG 40 NH) bis 10,0% (BEG 70)
< Optional Nachhaltigkeitszertifizierung (NH-Klasse) ODER Erneuerbare Energien (EE (65%)) (zzgl. 5% Zuschuss)

Ubersicht Bundesforderung fir effiziente Gebaude - Sanierung zum Effizienzgebdude Nicht-Wohnen (KfW 263), Stand: 22.02.2024
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Programm KP Anmerkung maximaler Zinssatz EKN % Aus-  Bereit- Zins-

Nr. Sollzins zah- stel- satze

(Effektivzins) lung  lungs- giiltig ab
Laufzeit / tilgungsfreie Bei Programmen mit risikogerechtem Zinssystem * ks
Anlaufjahre / gelten die y Preisklassen p-M.
Zinsbindung *
A B c D E F G H |

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude

BEG Nichtwohngebaude - 0,00 041 071 121 1,81] 251 301 411 6,41

E;‘ﬂ; 263 0,01) (0.41) (0.71) (1.22) (1.820 (2.54) (3.05) (4.18) (6.57) 100 015 19.01.2024

ﬁf:d::":htw‘)h"ge')a”de' 263 1,9 | 2,30 2,60 3,10 3,70 440 49 600 830 .| .o o0
(1,91)  (2,32) (2,63) (3,14) (3,73) (4,48) (4,99) (6,14) (8,57) ’ o

107 27 10

ﬁf:dir:":htw"h"g‘r"ba”de " 263 2,52 2,92 322 372 432 502 55 662 892 o .o o000,
(2,54) (2,99) (3,26) (3,77) (4,39) (5,12) (5,64) (6,79) (9,23) ’ o

20/ 3/ 10

Effdi':":htw‘jh"ge':'a”de' e 2,67 | 3,07 3,37 | 387 447 517 | 567 677 907 o .o oo o0

30/ 5/ 10 (2,70)  (3,11)  (3,41) (3,93) (4,55) (5,27) (5,79) (6,93) (9,39) ’ o

Aktuelle Konditionen: https://www.kfw-formularsammlung.de/KonditionenanzeigerINet/KonditionenAnzeiger?ProgrammNameNr=263

Ubersicht Bundesforderung fur effiziente Geb&ude - Sanierung zum Effizienzgebaude Nicht-Wohnen (KfW 263), Stand: 22.02.2024
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ISFP-Wohngebaude

Energetische Bilanzierung gemalf DIN 18599 und
Bewertung von Effizienzmalinahmen

< ,Schritt fur Schritt-Sanierung’
nach ,Bestmaglich™-Prinzip (in finf Schritten)

< ,Gesamtsanierung in einem Zug’
zum Effizienzhaus (<= EH 85)

< FErstellt durch Energieeffizienz-Experten und bis
zu 80% Forderung durch KfW (max. 1.700 Euro)

< 5% Tilgungszuschuss durch iSFP bei BAFA-
Forderung

Individueller Sanierungsfahrplan
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Qualitatssiegel Nachhaltige Gebaude

< Okobilanz: Treibhausgas und Primarenergie
< Treibhausgasemission und Graue Energie in Okobilanz
< Umfangreiche Berechnungsvorschriften QNG Anlage 3ff.

< Nachhaltige Materialgewinnung

< WG23 50% / NWG 70% Holz-/Holzwerkstoffe FSC / PEFC
< NW23 30% Recyclingbeton

< Schadstoffvermeidung in Baumaterialien
< Anforderungen analog ,Blauer Engel’
< Hinweise (nach. BNB 1.1.6) in Ausschreibungen (Plus)

< Einsatz naturlicher Kaltemittel oder zukunftssicherer
Kaltemittel gemals AMEV Kalte 2017 Tab. 3und 4

< Barrierefreiheit
< WG23 80% der WE sind ,Ready besuchsgeeignet”,
< NW23 Erfullung DIN 18040-1 fur 10% der Arbeitsplatze

< NW23 Im gleichen Geschoss stehen in der Nahe der
Arbeitsplatze barrierefreie Sanitarraume zur Verfligung.

< Analyse Klimarisiken
bis 2050

< NW23: Wintersturm,
Hagel, Hitze, Starkregen,
Blitzschlag, Schneelast
am Standort des
Gebaudes Uber ,GIS-
ImmoRisk”, Hochwasser
und Radon

< GGrundach

< NW23: 50% Grundachflachen
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Okobilanz-Bilanzgrenzen/Module I<[°] ime

Ingenieure

QOZ—re_duzierte Konstrukti'on CO2-reduzierter Betrieb
(inkl. Riickbau und Recycling und B.4) (QNG: B.6 Betrieb)
B/
:/ ol
AT q @
NN "N
A3 A5
_ -
C4 w~
C3 B1-/
—{*¥

O
A2, A4, C2



Okobilanz von Gebauden |<|°] fmer

Okobilanz-Module DIN EN 15978

Konstruktion Betrieb fur KG 300 + 400

zusétzliche Informationen
jenseits des
Gebaudelebenszyklus

ANGABEN ZUM LEBENSZYKLUS DES GEBAUDES

AD A1-3 A4-5 B1-8 C1-4 D

Vorteile und Belastungen

|
|
|
|
|
|
|
|
i Nutzungsphase Entsorgungsphase 1
Planung Herstellungsphase Errichtungsphase gspl gungsp | auBerhalb der Systemgrenze
[ — — — — 1
AD A1-A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 B5 Ci c2 I D1
|
I ety | potenzielle Netlo-Vorteile
-g E o = = 1 aus Wiederverwendung,
= = = ._ g = . .
3 2% o o o 2 5 : S = 5 I Recycling, Energie-

| 353 s @ 5 = @ 03 B < 1 riickgewinnung und/oder
o050 3 = = = g 55 £ = = 1 anderer Riickgewinnung
= £ c = = © 3 m ] = £
S55 B 35 z [lls |l (a3 ([| 2 8 £ -

Ll = @ = n 3 =] = 3]

w (0 T Ec c = s |
| £5%3 . 23 = < = £ 23 I D2

o5 t o b 5 ® o . :

2c8 o § 3 B B : potenzielle Vorteile und
I 2 E g % 5 25 2 =T | Belastungen aus exportierten
I E..ﬁ E D x = g-::"_ 3 53 1 Versorgungseinrichtungen

=] o i i . i ] — = . .

I ag g >2 3 sc B6 Energieeinsatz fur den Betrieb || < o3 o ! (z. B. elekirische Energie,
Suw 2 == n < E2 ] 1 Warmeenergie, Trinkwasser)
255 gr 2 3 o B7 \Wassereinsatz fur den Betrieb < |[|lEs el @ ' -

I § o8& 3 ES t €2 Ssereinsaiz iur cen beine 3 55|15 2 ” I QNG: Das Modul D1+D2 wird

= =8 o = = .8 =] 0 ; ; i
23 =g @ = o -_— = ] =D = I nur in der Bilanz im Rahmen
= S o . e

I %E '§ 3 &5 @ €3 gg 9debdudebezogene Nulzertétigkeiten, = so |ISS £ 1 der Nachweisfiihrung

|_ m— @ OFI = w m die nicht durch B1-B7 behandelt werden [ FS Iz < : ermittelt und separat erfasst.

|

Okobilanz-Module der DIN EN 15978 (grau hinterlegte Module sind aufgrund geringer Datenqualitat oder Einfluss vorerst ohne Wertung)
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QNG-Okobilanz-Kennwerte

QNG-Plus

< Treibhausgasemission (CO2e) und

Primarenergie-Grenzwerte

CO2e- und Primarenergie-Anforderungen:

O Kremeier
I< I o I Partner
Ingenieure
NACHHALTIGES

GEBAUDE

CO2e-Grenzwerte Primarenergie-Grenzwerte
Module nach EN 15978 A1-3B4,C3-4 | (D1) |B6 |Gesamt|A1-3,B4,C3-4 |(D1) |[B6 Gesamt
Einheit K9cooag/M*NGE @ kWh/m?2ge-a
Wohnen 24.0 96,0
Nicht Wohnen Neubau* 12,0 (-2,4)|13,6*| 25,6* 35,0 (-7,8) | 558* | 91,4*
Nicht Wohnen Sanierung* 9,5 (-3,5)[23,9%| 33,4* 30,5 (-13,8) | 98,8* | 129,3*

* Abhangig von Nutzung und Zonen, dem energetischen Standard und der Anzahl an Aufziigen (Beispiel-Daten: LCA-Klasse K1: 100% Biiro mit NGF (R) 15.000 m?, vier Aufzlige (Effizienzklasse

B), zwei Schwachstromanlagen, ohne PV-Anlage und ohne Videolberwachung)

(D1) nur informativ ausgewiesen
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Okobilanz-Kennwerte in Dadnemark — [<|°] femer

Ingenieure

Dekarbonisierung Bausektor in Danemark

< Danemark strebt Uber alle Industriesektoren bis 2030 eine Reduktion des
Treibhausgasausstolles um 70% an und flhrte als erstes Land ab 2023
CO2-Grenzwerte in der Bauordnung verpflichtend ein.

< Bilanzrahmen analog DGNB/QNG: CO2-Emissionen aus Konstruktion und 50 Jahren Betrieb

14,0

12,0

—
N
(@]

110,5

9,0

-
o
(@)

7,5

&
o

6,0 Pflicht in Danemark:
40 Einhaltung der CO2-
| Grenzwerte (Neubau)

2,0

CO2-Emissionen in kgCO2e/m?2a

0,0
2023 2025 2027 2029
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Bestandserhalt und Denkmalschutz  [<]] remer

Ingenieure
Beispielprojekt (2027): &
Buro, Gewerbe, Gastronomie s

<
(Hotel zu Multi Tenant)

< BGF: 12.000 m? ' IEN DO

< Baujahr: 1913 (Denkmal) = - W

< BEGA55 i =l= :.:1-: =1l
- : o T A T

< ,

NH-Klasse erreicht Imis = | mm

< Erhalt Stahlbeton-Skeletts (Kernsanierung))

< Das denkmalgeschutzte Dach wird zu groRen Teilen
erhalten

< CO2-Emissionen aus Okobilanz Bestandserhalt
(Tragwerk alt + Denkmal):
(A1-A3, B4, C3 + C4)

< GWP* =218 kg CO,e/m?a yap

* GWP: Globales Erderwarmungspotential Modell Bestand Tragende Bauteile
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Partner

SamerungsprOJekt: CO2-Varianten .
Ingenieure

Konstruktion (A1-A3, B4, C3 + C4)

| I Kremeier

77 KG 300 Bestandserhalt [2,18] [2,18]
B KG300neu 6,08 9,00 5,74
B KG400neu 1,09 1,09 1,09
S Konstruktion 7,17 [9,35] 10,09 6,82 [9,00]
Betrieb (B6yy,) 24,08 23,13 40,18
> Konstruktion + Betrieb 30,25 33,22 47,01
% 1

BEG 40
10,09 B
kgCO,e/m2a
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7,17
kgCO,e/m?a

6,82
kgCO,e/m2a

o



Energieeffizienz — CO2-Variante 1

Bauteile Variante V0.0: Forderstandard BEG 55 — Alctuelle Planung

'® Kremeier
ot
< Partner
Ingenieure

Kiirzel Bauteil Dammstoff Dammstarke U-Wert Anmerkung

- . - Trittschallddmmung WLS 035 = 20 mm 3
GBO2...04 Erdberihrte Bodenplatte UG (Dammung im FuBbodenaufbau) Ausgleichsdsmmung WLS 035 > 80 mm = 0,32 W/(m*K)
GWO01 Erdberihrte AuBenwand UG (auBengedammt) XPS WLS Q40 =100 mm = 0,36 W/(m?K)
AWO1 AuBenwand Denkmal, StraBenfassade (innengedammt) Schaumglas WLS 040 = 100 mm 20,32 W/(m?K)
AWOD2a AuBenwand Denkmal, Hoffassade (auBengedammt WDVS) Mineralwolle WLS 035 = 180 mm £ 0,18 W/(m?K) Derzeit Variante WDVS abgestimmt.
AWD3 AuBenwand Riickgebdude (WDVS) Mineralwolle WLS 035 = 180 mm < 0,18 W/(m*K)
AWOD4 AuBenwand Rickgebidude Regel (auBengedidmmt, hinterlGftet) Mineralwolle WLS 035 = 180 mm < 0,24 W/(m*K) Korrektur von AU = 0,05 W/(m?3K) fir die Unterkonstruktion
AWDS AuBenwand Riickgebiude Achse A (innengedammt) Schaumglas WLS 040 = 100 mm < 0,32 W/(m3K)

Mineralwolle WLS 035 zwischen Holzstinder =120 mm 2 . . . e .-
<

AWDG Gaubenwangen Holzfaserdzammung WLS 054 > 15 mm < 0,31 W/(m™K) Flachenanteil Holzstinderwerk ca. 15% berlcksichtigt.
FEO1 Regelfassade (Worhangfassade) £ 1,0 W/m3K) U,-/U_,-Wert der Gesamtkonstruktion (Glas, Paneel, Rahmen)
FEDZ2 Regelfenster (Lochfassade) < 1,0 W/im3K) U-Wert der Gesamtkonstruktion (Glas, Rahmen)
DOBO1 Dachflichenfenster/Dachoberlicht £ 1,0 W/im?2K)

- . Mehrschicht-Leichtbauplatte mit Mineralfaserkemn 3 - - - -
DEDG Decke Gber UG (zu unbeheiztem Keller/ TG) (WW-C), R > 3,3 (m2K)/W =125 mm < 0,27 W/m“K) Ohne Beriicksichtigung v. Trittschall- und Ausgleichsddmmung
DEOT Decke Gber AuBenluft (hinterlliftet) Mineralwolle WLS 035 = 180 mm < 0,22 W/(m*K) Korrektur von AU = 0,04 W/(m?3K) fir die Unterkonstruktion

N Mineralwolle WLS 032 Zwischensparrenddmmung = 180 mm ‘ 3 S e s
DAO1 Sparrendach Vordergeb3ude (auch Gaubendach) Holzfaserdzmmung WLS 054 Aufdachdammung > 20 mm 20,27 W/(m*K) Sparrenanteil mit ca. 30% bertcksichtigt.
DADZ2 Flachdach (Warmdach, Riickgebaude Aufstockung) Gefilledammung Mineralwelle WLS 037 = 200 mm < 0,15 W/(m3K)
DAD3 Flachdach (Warmdach, Rickgebaude) Gefilledammung Mineralwolle WLS 037 = 200 mm £ 0,17 W/(m?K)
DAQ3r Flachdach reduziert (Warmdach, Ruckgebiude Balkone) Gefilledammung Mineralwolle WLS 037 = 200 mm < 0,18 W/(m?K) Derzeit mit 200 mm im energetischen Mittel berlcksichtigt.
DAR4 Dach dber UG (Kompaktdach) Gefdlleddammung PUR/PIR WLS 023 =120 mm £ 0,19 W/(m*K)
. Mehrschicht-Leichtbauplatte mit Mineralfaserkern 2

TWQO7/08 Trennwand UG (zu unbeheiztemn Keller/ TG) (WW-C), R 2 3.3 (m2K)/W =125 mm = 0,27 W/(m-K)
TO1..04 AuBentiren (zu AuBenluft/ unbeheiztem Keller/ TG) £ 1,5 W/im2K)
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Energieeffizienz — CO2-Variante 2

Bauteile Variante V3.0: Forderstandard GEG (140%-Regel)

Kremeier
Partner
Ingenieure

<1

Kiirzel Bauteil Dammstoff Dammstarke U-Wert Anmerkung
- - : Trittschalldammung WLS 035 = 20 mm 2
GB02...04 Erdberthrte Bodenplatte UG (Dammung im FuBbodenaufbau) Ausgleichsdammung WLS 035 > 50 mm = 0,44 W/(m“K)
GW01 Erdberiihrte AuBenwand UG (auBengedammt) XPS WLS 040 = 80 mm < 0,45 W/(m2K)
AWO1 AuBenwand Denkmal, Strafenfassade (innengedammit) Schaumglas WLS 040 =60 mm < 0,46 W/(m?K)
AWD2a AuBenwand Denkmal, Hoffassade (auBengedammt WDWVS) Mineralwolle WLS 035 2 100 mm < 0,29 W/(m?K) Derzeit Variante WDVS abgestimmt.
AWOD3 AuBenwand Rickgebiude (WDVS) Mineralwolle WLS 035 = 100 mm 0,32 W/(m3K)
AWD4 AuBenwand Rickgebiude Regel (auBengedimmt, hinterlGftet) Mineralwolle WLS 035 = 100 mm < 0,37 W/ (m3K) Korrektur von AU = 0,05 W/(m?K) far die Unterkonstruktion
AWDS AuBenwand Rickgebiude Achse A (innengeddmmt) Schaumglas WLS 040 z 60 mm < 0,46 W/(m?K)
Mineralwolle WLS 035 zwischen Holzstander = 80 mm 2 . . . e -
AWDE Gaubenwangen Holzfaserdammung WLS 054 % 15 mm < 0,43 W/(m*K) Flachenanteil Holzstanderwerk ca. 15% berticksichtigt.
FEO1 Regelfassade (Vorhangfassade) < 1,8 W/(m’K) U,.-/U,,-Wert der Gesamtkeonstruktion (Glas, Paneel, Rahmen)
FEO2 Regelfenster (Lochfassade) < 1,8 W/(m’K) U,-Wert der Gesamtkonstruktion (Glas, Rahmen)
DOBO1 Dachflachenfenster/Dachoberlicht < 3,0 W/(m2K)
- ) Mehrschicht-Leichtbauplatte mit Mineralfaserkern 2 s - . -
DEDE Decke Gber UG (zu unbeheiztem Keller/ TG) (WW-C), R = 2.6 (m2K)/W = 100 mm = 0,33 W/(m“K) Ohne Berlicksichtigung v. Trittschall- und Ausgleichsdammung
DEO7 Decke Gber AuBenluft (hinterllftet) Mineralwolle WLS 035 = 100 mm < 0,35 W/(m2K) Korrektur von AU = 0,04 W/(m?K) fir die Unterkonstruktion
DADT Sparrendach Vordergebiude (auch Gaubendach) Mlneralwo!!e WLS 032 stpchensparren.t.:lémmung 2 160 mm < 0,30 W/(m?K) Sparrenanteil mit ca. 30% berlicksichtigt.
Haolzfaserddrermarg WL 534 Avfdachddannaag et ulic
DADZ Flachdach (Warmdach, Rickgebiude Aufstockung) Gefilleddmmung Mineralwolle WLS 037 2 120 mm < 0,21 W/(m?K)
DAQD3 Flachdach (Warmdach, Rickgebiude) Gefilledammung Mineralwelle WLS 037 = 120 mm < 0,29 W/(m2K)
DAD3r Flachdach reduziert (Warmdach, Riickgebiude Balkone) Gefalleddammung Mineralwolle WLS 037 z 120 mm < 0,29 W/(m?K)
DAD4 Dach Gber UG (Umkehrcdach) Wiarmedammung XPS WLS 040 = 120 mm < 0,36 W/(m2K)
) Mehrschicht-Leichtbauplatte mit Mineralfaserkern 5
TWO7/08 Trennwand UG (zu unbeheiztem Keller/ TG) (WW-C), R 2 2.6 (m2K)/W = 100 mm < 0,33 W/(m“K)
T01..04 AuBentiren (zu AuBenluft/ unbeheiztem Keller/ TG) < 2,5 W/ (m2K)
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Sanierung: Varianten BEG 40 - /0 |<|°] Femer

Ingenieure

Indikator CLP IST CLP Max. Variante Konstruktion A1-A3, B4Betrieb THG B6 Gesamt-THG Vergleich zu Beispielproiekt (2025):
[kgC0,dq/m? [kgC0,ag/m?] [kgCO,aq/m?] Basis p1€iproj ( )
9.40 < Burogebaude
Basis JBEG55 Sanierung’ 3,10 21,75 24,85 Basis (Single Tenant zu Multi Tenant)
1.1 30 30 V1 BEG40 Sanierung 3,51 14,11 17,61 -29,1% . 5
1.1.1 V2 BEG70 Sanierung 2,61 26,42 29,03 +16,8% € R celtym
2.1.1 4 4 V3 BEG40 Ersatzneubau 7,21 14,11 21,32 -142% < Baujahr: 2003
< BEGS55
< NH-Klasse erreicht

Emissionen durch Nutzungsphase

] ﬂ'f "-.\
TS

Emissionen durch bauliche
Malnahmen

Im Bestandsgebdude gespeicherte CO4-

?'d Aquivalente (,Graue Emissionen”)
3,10 261 343
' 3,50 - | !
k@lCD;efWa kgﬂﬂ Lefmia kg[}ﬂie,-"mia kgCD;e!m’a kgﬂﬂ?w a0
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CO2-Emissionen Baustoffe l<[O] Feme

Ingenieure

Einordnung CO2-Emissionen nach Baustoffen

Neubauprojekt (2027):
< Neubau Burogebaude
Schaumglas = < BGF:51.000 m?
Kéltem>i<tfesl i (10 Geschosse)
Warmepumpe - < Baujahr: 2027
PE-Folie & < BEG40
WP & < NH-Klasse nicht erreicht
Aufzug
RLT B
EPS ==
Bitumen B
Foliendach &
PV
Kalksandstein [l

Glas
Stahl
Beton > C30/37
Aluminium |
Beton C20/25 + C25/30 ... | e
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

m Variante 2 m Variante 1 m Variante O

CO2- Emissionen der Materialien nach Einflussgrol3e aus Beispielprojekt Birohochhaus

Folie 30 | Minchen, 27. Februar 2024 | Ecke.Kante.Punkt | Bauen fiir die Zukunft - Nachhaltige Sanierung und Ressourcenschonung als Leitprinzip



CO2-Emissionen Baustoffe

CO2-Emissionen nach Kostengruppen

4,50
4,00 384
378
352
3,50
302
3,00 288 288
27
2,50
1,96
2,00
1,79
1,64
1,50 143
115 115
1,08
096
1,00 094
052
0,50
018 018 021 027 027 027 5
mun HER
KG 320 KG 330 KG 340 KG 350 KG 360 KG 400
Griindung Aulenwande Innenwéande Geschossdecken Dacher Technische Anlagen

m\VarianteQ ®Variante 1  mVariante 2 Mittelwert DGNB-Studie

CO2- Emissionen der Materialien nach Einflussgrol3e aus Beispielprojekt Birohochhaus

Kremeier
I < I o Partner

Ingenieure

Neubauprojekt (2027):
< Neubau Burogebaude
< BGF: 51.000 m?
(10 Geschosse)
< Baujahr: 2027
< BEG40
< NH-Klasse nicht erreicht
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CO2-Emissionen Baustoffe |<|°] e

Zementestrich
Kalkzement Putzmortel ) )
EPS-Hartschaum fiir... Sanierungsprojekt (2027):

Konstruktionsvollholz < Buro, Gewerbe, Gastronomie

(Hotel zu Multi Tenant)
BGF: 12.000 m?

Baujahr: 1913 (Denkmal)
BEG 55

NH-Klasse erreicht
p . T ——

Mineralwolle (Boden-...
Aluminiumblech

Elastomer Fugenbander,...

Gipskartonplatte...

Mineralwolle (Fassaden-...

AN AN AN A

XPS mit halogenfreien...

Photovoltaiksystem
Sonnenschutzlammellen...
Stahl-Feinblech (20um...
Innenfarbe...

Stahlprofile

Aluminium-Rahmenprofil

Dreifachverglasung
FulRbodenbelag,...

Bewehrungsstahl

Beton

o

0,2 04 0,6 0,8 1 12 14 1,6

-
(e¢]
N

22

® Graue Emissionen der Materialien nach Einflussgrofie in kgCO2e/m?2a

CO2- Emissionen der Materialien nach Einflussgrol3e aus Beispielprojekt Sanierung Gewerbe
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CO2-Emissionen Baustoffe l<[O] Feme

Ingenieure

Vegetationssubtrat
Natursteinplatte, hart, Aulienbereich (Dicke 8,0...

Ubergabestation Fernwarme
Fliesenkleber

es Neubauprojekt (2027):
Aluminiumblech
Mineralwolle (Schragdach-Dammung) < Wohnen
Fassadenfarbe Dispersionsfarbe
Gipskartonplatte (imprégniert) (Dicke 1,25 cm) < BGF:12.000 m?
Turplatte mit Kartonwabe beschichtet .
Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest < BaUJahr: 2027
Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE) < EH 40
Mineralwolle (Innenausbau-Ddmmung)
Kalksandstein Mix m? < NH-Klasse erreicht
Fahrstuhl - Grundkomponenten.

|
!
I
1
1
1
]
n
n
.
Epoxidharzgrundierung m
Dachziegel m
Fahrstuhl - Komponenten (stockwerkabhangig) =
Kalkzement Putzmortel
Aluminium-Rahmenprofil, thermisch getrennt,... m
Lithium Eisenphosphat (LFP) Batterie (pro... mm
Aluminium-Fligelrahmenprofil, thermisch... mm
Keramische Fliesen und Platten  mm
Dreifachverglasung (Dicke: 3,6 cm)  mmm
Stahl Feinblech bandverzinkt (2,0 mm) s
Zementgebundene Spanplatte  m—m
XPS-Dammstoff
Mineralwolle (Fassaden-Dammung) — ——"
Photovoltaiksystem 1000 kWh/m?*a (ohne... n—

Kalksandstein  m—

Bewehrungsstahl  m————

Transportbeton C30/37

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
m Graue Emissionen der Materialien nach EinflussgroRe in kgCO2e/m?2a

CO2- Emissionen der Materialien nach Einflussgrol3e aus Beispielprojekt Wohnen
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Kremeier
Partner
Ingenieure

Beispiel Variation der Konstruktion — |<|°|

Variantenbezeichnung Primarenergie Treibhausgas- Einsparung Einsparung
nicht erneuerbar emissionen Primarenergie Treibhausgas-
[kWh/m2a] [kg CO,eq/m2a] n. erneuerbar emissionen
G1 Basisprojekt 379 115 0% 0%
Massivbau ' '
G 34.2 9.7 10% 16%
Leichtbauinnenwande
G3 Holzaufen- und 29.2 7.7 23% 33%
Leichtbauinnenwande
, Holz-Beton-
Verbunddecken
G4 HolzauRen- und
Leichtbauinnenwande 28 6 75 25% 35%
. Holz-Beton-
Verbunddecken, Holz-
Metall-Fenster

Ergebnisse der Okobilanz mit Variation der Bauteile
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Beispiel Variation der Konstruktion — |<]?] remer

Variantenbezeichnung Primarenergie Treibhausgas- Einsparung Einsparung
nicht erneuerbar emissionen Primarenergien. Treibhausgas-
[kWh/m2a] [kg CO,eq/m2a] Erneuerbar emissionen

B1 Beton NPK B CEM |
(249 kg CO2-eq/m?) 5.8 3.09 0.0% 0.0%
Primarmaterial fur

100% der Betonbauteile

(Basisvariante)

B2 Beton NPK B CEM

lI/B LL (204 kg CO2- 52 2.59 10.6% 16.3%

eg/m?) Primarmaterial
fur 90% der
Betonbauteile

B3 Beton NPK B CEM
II/B LL (202 kg CO2- 5.1 2.57 11.3% 16.8%
eq/ m3) 30% RC
(Recyclingbeton) fiir
70% der
Betonbauteile

Variation der Betonsorten fiir Hochbau-Beton, z.B. C25/30)
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CSC-Zertifikat + CO2-Modul |<|°] e

CO2-Modul G
: o Zertifikat fiir nachhaltiges

Wirtschaften in der Betonindustrie

< Unterteilung CO2-reduzierter Betone in Klassen A | Minischatien in ger
< 30%/40% / 50% / 60% O SR

< */**/***/****

Zertifizierungsstele

vdz

GOLD

245-CSC21-2022

VDZ Sesvice GmbH

Toulouser Allee 71
D- 40478 Diksseidar!

iermit wklart. dass: WDZ Cer - Zard i Mana der
Hiermit wird erklart, dass: s [ i i Tk
Dyckerhoff Beton GmbH & Co. KG, Niederlassung Baon G & Co. K, Nibderassng Shain ain- Tauns -
a 2 Wiork Franidurt - die Konfiormit3i mit den Anlorderungan des
Rhein-Main-Taunus, Werk Frankfurt Concreln Susiainabiity Councl ASS.
. - WD Sanioe GmbH ist oire unabhin gioo akkroditiens Sila
Dieselstrafle 1, 60314 Frankfurt, Deutschland i di Zorifrierung von Managemanisysamen sowie da

Varifizionung von Traibhausgasomissionsbarichian.
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CSC-Zertifikat + R-Modul I<[O] Femer

Ingenieure

WwWw.CSC.eCO

Zertifikat fiir nachhaltiges

R-Modul
Wirtschaften in der Betonindustrie

< Unterteilung CO2-reduzierter Betone in Klassen und deren Lieferkette
30% / 40% / 50% / 60%

*/**/***/****
Zur Erlangung des erganzenden Zertifikats fur das CSC
R-Modul sind folgende 5 Kriterien als

Grundvoraussetzung zu erfullen
< R1 = Verantwortungsvolle Ressourcengewinnung

< R2 — Nachvollzienbare R-Materialherkunft

< R3 = Nutzung rezyklierter Gesteinskornungen
< R4 - Qualitatsmanagement s
< R5 — Mindestgehalt an R-Material

A A A

Hiermit wird erklart, dass:
SCHWENK Beton Siidbayern GmbH, Werk

Oberhaching

Lanzenhaarer Str. 49, 82041 Oberhaching, Deutschland
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CO2-Emissionen QNG-Grenzwert

CO02

Anforderungswert

A1-3,B4,C3-4

B4, B6

24,0

CO2-Emissionen |

Kremeier
I< Io I Partner

Ingenieure

Neubauprojekt (2027):
< Wohnen
BGF: 12.000 m?
Baujahr: 2027
EH 40
NH-Klasse erreicht

A AN AN A

24 kgC0O2./m?a
25
|

gesamt [kgC02,./m?2a] |

CO2- Emissionen aus Konstruktion und Betrieb Neubau Wohnen — QNG-Benchmark

QNG-Anforderungswert
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CO2-Emissionen QNG-Grenzwert

Kremeier
I< Io I Partner

Ingenieure

Sanierungsprojekt (2027):

< BUro, Gewerbe,Gastronomie
(Hotel zu Multi Tenant Biro)

Gemal LCA-Klasse K1

CO2-Anforderungswert

BGF: 12.000 m2

e
— I

Baujahr: 1913 (Denkmal)

BEG 55

NH-Klasse erreicht

AN AN AN A

CO2-Emissionen
gesamt [kgC0O2,/m?2a]

Module nach EN 15978 [A1-3,B4,C3-4 | (D1) | B6 Gesamt

Nicht Wohnen _ . .

Sanierung** 10,1 (-3,5) | 281 383
10

38,3 kgCO2,/m?a

20 30 40 50

CO2-Konstruktion

QNG-Anforderungswert

CO2- Emissionen der Materialien nach Einflussgrol3e aus Beispielprojekt Wohnen
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Fazit |<[O] Femer

Ingenieure

< ESG, KfW, QNG sowie nationale und EU-Regulatorik Sanierungsprojekt (2025):
tragen dazu bei, dass Sanierungsprojekte die < Unterrichtsgebzude
Bauschaffenden Uber die nachsten Jahrzehnte (Eiio v SeliLle)

BGF: 46.000 m2
Baujahr: 2001
Renovierung: 2015
BREEAM sehr gut

maldgeblich beschaftigen werden

< Mind-Change bei Marktteilnehmern hin zu
Materialkreislauf- und CO2-Modellen
Der Erhalt der Bausubstanz ermoglicht den CO2-neutralen Betrieb der
Schule Uber die ersten 18 Jahre (17.237t CO2 / 938,4t CO2/a).
< Kommunen mussen Wohnraum nachverdichten
(MUnchen + 2" - Kampagne zur Aufstockung von
Wohngebauden in Holzmodulbauweise)

AN AN A

< Institutionelle Anleger und Unternehmen fragen
vermehrt sanierte Gebdude nach (nicht nur als
Firmensitz)

< Rickgang Buroflachenbedarf (Corona-Knick) macht
Burobestand zu Potenzial fir Wohnungen
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Kremeier
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Ingenieure

Vielen Dank fur die
Autmerksamkeit.

kpi.eco — Nachhaltiges Bauen messbar machen

KREMEIER PARTNER INGENIEURE GmbH
Erika-Mann-Stral3e 63

80636 Munchen / Germany

Telefon: +49 89 69 31 99 533

Mobil: +49 170 766 45 03

E-Mail: kremeier@kpi.eco




Gebauderessourcenpass I<[O] Femer

Ingenieure

I I I I I I Herstellerinformationen

'

Gebaudeinformationen

—

Materialidentifikation

Demontierbarkeit

Zirkularitat J



Gebauderessourcenpasse l<[O] Femer

Ingenieure
Europaische und Nationale Fachgremien Softwareanbieter Dienstleisterldsungen Forschung
nationale Aktivitaten
EU Commission — Digital DGNB - digitaler Madaster — Materialpass EPEA - Building UBA (2022)
Building Logbooks Gebauderessourcenpass Circularity Passport
_-—a e
! ’ _,’_’ T I ;:::—:::u:\g des anthropogenen
E N=10 ’ (Z:“:;;X:E“E‘ sz
T eEe odaen T =10 il el
NS b e 5 Ziel der Optimierung des
iommmen e i, AN
==FE10 ————
BBSR-Gebdudepass gif — CO2e-Ausweis Concular - Life-cycle Passport
_ T coenvswas “__]
0| B A E= Concular
o -».f—-~—<--~: - —
»n T e [ -‘ [ &

GEBAUDEPASS - Entwurf

e |

fin llillll-
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Workflow Gebauderessourcenpass  |<|°] remer

Ingenieure

. ) ) Weitere Auswertungen BIM-Modell,
|IFC-Dateien oder Excel-Dateien werden in Planungsunterlagen sowie ggf. Green Building-

die Software eines Anbieters eingelesen Zertifikat

und ausgewertet —
|dealerweise konnen Materialien bereits
automatisch zu den einzelnen BIM-

Elementen zugeordnet werden (z. B. in

Madaster)
M @2
dl

Concular
| PASS

Gebauderessourcenpass
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Concular-Shop — Mater

Concular Home Aktuelle Verkaufe v Alle Produkte

Einfligelige Tir 73,5 cmx 210 cm
(Lichtbreite)

66 auf Lager

Preis nach Anfrage

Alte Ziegelsteine Reichsformat gelb / hell
99340 auf Lager

e+e=om €1,02 EUR

Preis nach Anfrage

Einfligelige Tir 93 cm x 208,5 cm

(Lichtbreite)
71 auf Lager

Preis nach Anfrage

Alte Ziegelsteine klassisch rotim
Reichsformat

100000 auf Lager

e<esum €1 02 EUR

Concular Lager  Kontakt  Zuriick zur Hauptseite

Einfligelige Tur mit Oberlicht 92,5 cm x 208,5 Alts Verblender / Riemchen klassisch rot

em (Lichtbreite)
531 auf Lager

Preis nach Anfrage

Yali Parada Typ 21 Heizkarper
6 auf Lager

€665,00 EUR

100000 auf Lager

€38,00 EUR

Hormann Brandschutztiir T90 [Original
verpackt]

15 auf Lager

eraceaarun

€799,00 EUR

al-Marktplatz |<|®] e

Ingenieure

Concular Home Aktuelle Verkaufe v  Alle Produkte Concular

Kontakt  Zuriick zur Hauptseite Q A &
386 auf Lager 495 auf Lager 65 auf Lager 13 auf Lager
Preis nach Anfrage Preis nach Anfrage Preis nach Anfrage Preis nach Anfrage

Vorhangfassade pulverbeschichtete Vorhangfassade pulverbeschichtete Vorhangfassade pulverbeschichtete Vorhangfassade pulverbeschichtste
Stahlblechkassetten Typ 6 Stahlblechkassetten Typ 5 Stahlblechkassetten Typ 4 Stahlblechkassetten Typ 3

78 auf Lager 55 auf Lager 25 auf Lager 44 auf Lager

Preis nach Anfrage Preis nach Anfrage Preis nach Anfrage Preis nach Anfrage

Tecnolight LED Wandleuchte Treppenbristung

Treppenbristung 2 Otis Glasaufzug

89 auf Lager 243 auf Lager 240 auf Lager 2 auf Lager
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