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EIN KLIMAPROBLEM AN Mendier

- Ingenieur Consult
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CO, - HARDFACTS

8 O O Halbwertbarkeitszeit in der Atmosphare

50 o OOO . OOO . OOO weltweit anthropogener Emissionen pro Jahr

8 der weltweit emittierten Treibhausgase durch Zement
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3 2kg COZ / m3 BRI, (Quelle: Prof. Sobek)
A 80kg CO,/ m3

A 95kg CO,/ m3

ZULASSIGE EMISSIONEN
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ZULASSIGE EMISSIONEN

mind.5 O% von A | oo

A 8,7kg CO, / m2x a (NGF)



v Ingenieur Consulit

KONSEQUENZEN DES BAUSCHAFFENS

Ressourcenproblem
Treibhausgasproblem

Abfallproblem
Energieverteilungsproblem



v Ingenieur Consulit

KONSEQUENZEN DES BAUSCHAFFENS

Ressourcenproblem
Treibhausgasproblem

Abfallproblem
Energieverteilungsproblem

A kein Energieproblem
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DIE ROLLE DES STAHLBETONES UND BETONES

1 =300 = 4.000

Stahlbeton CO, Baume
Unbewehrter CO, Baume

Beton



EINFLUSS VON BAUTEILEN AUF DIE EMISSION

Griundung
25%

Decken
40%

Stitzen
2%

Wénde (tragend)
33%

= Decken = Wande (tragend) Stitzen = Grindung
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Ubersicht konstruktionsbedingter Treibhausgasemissionen im Wohngebaude - Quelle: Mendler Ingenieur Consult
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OKOLOGISCHE VORTEILE UNBEWEHRTER BETON

4 5 Wiederaufnahme CO, aus der Atmosphare

100 rezyklierbar

3 O CO, Einsparung durch unbewehrten Beton
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HISTORISCHE ENTWICKLUNG

vorlaufige Richtlinie zu Typenstatik und Bemessungs-
DIN 1045 und DIN 1047 nomogramme fur Kellerwande
Deutscher Ausschuss unbewehrte Betonwande aus unbewehrtem Beton im Wohnungsbau

fiir Eisenbeton (nach DIN 1045-1, Ausgabe 2001)

zuléassige Druckspannungen fur

unbewehrte Betonbauteile Typenprufung mit Prifbescheid
(Stutzen, Pfeiler ohne Knicken) Nr.ll B 2-542-198

Bundesverband der Deutschen Transportbetonindustrie e.V.
vorlaufige Richtlinie zu

DIN 1045 und DIN 1047 Typenprufung mit Prifbescheid
Bemessung von tragenden Betonwéanden Nr.TP-14-0011
Hierbei wurde erstmals die Tragfahigkeit von Bundesverband der Deutschen Transportbetonindustrie e.V.
unbewehrten Betonwanden aufgegriffen bis 2024 gtiltig
DIN 1045
unbewehrte Betonwande DIN 1992-1-1
Abschnitt 12
DIN 1045-1
unbewehrte Betonwéande DIN 1992-1-1

keine Zustimmung
im Einzelfall erforderlich




Mendler
Ingenieur Consult

ANWENDUNGSFALLE UNBEWEHRTER BETONWANDE

KelleraulRenwand aus unbewehrtem Beton

(Mindestauflast erforderlich, bzw. Reduktion des Erddruckes z.B. durch leichte Anschuttung)

Windbelastete Aufienwand aus unbewehrtem Beton
Innenwand aus unbewehrtem Beton

Aussteifende Innen - und AuRenwand aus unbewehrtem Beton

(Zugkeildeckung erforderlich)

Ausfuhrung unbewehrter Betonwande - und Stutzen in Leicht- oder Normalbeton
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NACHWEISFUHRUNG UNBEWEHRTER BETONWANDEN

NACH DIN 1992-1-1, KAPITEL 12

DEUTSCHE NORM April 2013

Uberwiegend auf Druck beanspruchte tragende Wande DIN EN 1952-1-1A ,

oder Stutzen als unbewehrte Bauteile

un
DIN EN 1992-1-1/NA
Berichigung 1:2012-06

=

Wande mussen Ubereinanderstehen | ——

National festgelegte Parameter —
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

nicht versetzt oder auskragend angeordnet Spanmbetorraguerken -

Teil 1-1: All geln und Regeln fiir den Hochbau

National Annex —

Nationally determined parameters —
Eurocode 2: 4]

Part 1-1: General rules and rules for buildings

GrofRe Deckendrehwinkel

Paramétres déterminés au plan national —
Eurocode 2: Calcul des structures en béton —

bZW. g ro Be DeC ke n S pan nWe ite n Ve rm e i d e n Partie 1-1: Régles générales st régles pour les batiments

Design of conerele slruclures —

Es werden die Nachweise der Tragfahigkeit, der Stabilitat
und der Querkraft gefiihrt, die man mit der Hand flhren kann,
ohne aufwendige Statik Programme

Zulassig vertikale Druckkrafte, horizontale Windlasten,
Erddrucklasten, oder Randeinspannmomente

Norrenausschuss Batwesen (NABau) im DIN

Praisgrigns 31
Wi e
i e

i Vel 5

G115 G0, s 8 e G
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NACHWEISFUHRUNG UNBEWEHRTER BETONWANDEN

NACH DIN 1992-1-1, KAPITEL 12

\

4 4 4

W .

a) Belastungen am Kopf h) Belastungen am Ful ¢} Streckenlast horizontal d) Gleichflachenlast horizontal e) Blockflichenlast horizontal f) Trapezfldchenlast horizontal
auf die Wand aut die Wand auf die Wand auf die Wand




MINDESTWANDSTARKEN & BETONGUTEN

Tabelle NA.12.2 — Mindestwanddicken fur tragende unbewehrte Wande

1

2

Wandkonstruktion

mit

nicht durchlaufend

Decken

durchlaufend

1 C12/15 Ortbeton 200 mm 140 mm

2 Ortbeton 140 mm 120 mm
> C16/20

3 Fertigteil 120 mm 100 mm
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MINDESTWANDSTARKEN & BETONGUTEN

Tabelle 5.4 —J&) Mindestdicke und -achsabsténde fiir tragende Betonwande (]

Feuerwider- MindestmaRe (mm)
standsklasse
Wanddicke/Achsabstand flr
15 =0,35 =07
Brandbean- Brandbean- Brandbean- Brandbean-
sprucht auf sprucht auf sprucht auf sprucht auf zwei
einer Seite zwei Seiten einer Seite Seiten
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 12010* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.
ANMERKUNG Fir die Definition von g siehe 5.3.2 (3).

5.4.3 Brandwiénde
(1) Sofern eine Brandwand zusétzlich zu 5.4.1 und 5.4.2 die Anforderung an mechanische Widerstandsfahigkeit

gegen horizontale StoRbeanspruchung (Kriterium M, siehe 2.1.2 (6)) erfullen muss, darf die Mindestdicke bei
Ausfiihrung in Normalbeton nicht kleiner sein als:

— 200 mm fir eine unbewehrte Wand,
— 140 mm fir eine bewehrte, tragende Wand,
— 120 mm fir eine bewehrte, nichttragende Wand,

und der Achsabstand einer tragenden Wand darf nicht kleiner als 25 mm sein.
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TRAGFAHIGKEIT UNBEWEHRTER BETONWANDE

A AR D Vergleich der Tragfahigkeit zwischen
mmm einer bewehrten und unbewehrten Betoninnenwand
o D g m m d=25 cm, h=2,60 m, C25/30
mmm mmm Bewehrte Betoninnenwand
) ) A5 50 D zul. N, = ca. 2400 kN/m (Q257 beidseits)
mmm mmm 40 Elefanten pro m (zulassige Auflast bewehrte Wand)
m mm m mm Unbewehrte Betoninnenwand
%mm mmm zul. N, = ca. 1800 kN/m
%ﬁjﬂ? %m 30 Elefanten pro m (zulassige Auflast unbewehrte Wand)

A hohe Bauteilauslastung
A hohe Lasten kommen im klassischen Hochbau selten vor



TRAGFAHIGKEIT UNBEWEHRTER BETONWANDE

Hohe
Tragfahigkeit

Mendler
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Zulassige charakteristische Auflast fur verschiedene Wandtypen

> >

Wandstarken d=20/ 25 cm, Wandhdhe h=2,60 m, C25/30, C35/45, LC20/22

Brandschutz R90 berticksichtigt

Stb.-Wand ohne Mindestbewehrung, nur statische Bewehrung bis Q335

- lcosm C35/45 LC20/22

unb. Beton -Innenwand d=20 cm 1.300 kN/m (15VG)

Stb.-Innenwand d=20 cm 1.900 kN/m (23VG)

unb. Beton -Innenwand d=25 cm 1.800 kN/m (20VG)

Stb. -Innenwand d=25 cm 2.400 kN/m

unb. Beton -Auf3enwand d=20 cm, d/3 500 kN/m (9VG)
Stb.-AuRenwand d=20 cm, d/3 800 kN/m

unb. Beton -AuBenwand d=25 cm, d/3 700 kN/m (12VG)
Stb .-AuRenwand d=25 cm, d/3 1.000 kKN/m (15VG)

1.900 kN/m (23VG)

2.600 kN/m (30VG)

2.500 kN/m (28VG)
3.300 kN/m (38 VG)

700 kN/m (12VG)
1.100 kN/m

900 kN/m (14VG)
1.300 kN/m (18VG)

1.000 kN/m (13VG)

1.300 kN/m (15VG)

1.400 kN/m (17VG)
1.700 kN/m (20VG)

400 kN/m (7VG)
500 kN/m

500 kN/m (9VG)
700 kN/m (12VG)
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RISSEVERHALTEN VON BETONWANDEN

Risse in unbewehrten Betonwéanden treten nicht haufiger als
in bewehrten Wanden auf (statistische Erfahrungswerte)

abgestimmten Betonrezeptur, niedrigerer Hydratations-
warmeentwicklung, schwindarmen Betonen ist zu begrifien

Nachbehandlungskonzept
Sollbruchfugen
Betonier- oder Schwindgassen

keine Anforderung an Rissbreiten , da kein Stahl vorhanden, der
geschuitzt werden muss.

systemimmanente Bauweise,
vollig ungerissenen Beton gibt es weltweit nicht

Ziel ist nur die Minimierung der Risse
nicht das Ausschliel3en der Risse

keine Anforderungen an Dauerhaftigkeit, speziell in Tiefgaragen
(Beschichtungssystem + Wartung + spatere Sanierungen entfallen)
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WOHNANLAGE: CO ,-BILANZ, KOSTEN - & ZEITEINSPARUNG

BEISPIELRECHNUNG EINER WOHNANLAGE MIT 500 WOHNEINHEITEN

b=22 cm, h=2,6 m, ca. 125 m? Betonwandflache je Wohneinheit, 500 WE

1. 80t®@ u/
120 kg/m?3 Betonstahl
683 kg Co,/ to Betonstahl

ca. 15h/to
Stahlersparnis ca.: 1.650t0
Kostenersparnis ca.: 3 Mio a (35% Miol)a. 1
COFR-Einsparung ca.: 1.100to pro 500 WE (35% = 385 to)

Zeitersparnis ca.: 24.750n (35% = 8.660h)



COF UND KOSTENVERGLEICH VERSCHIEDENER WANDTYPEN

BEISPIELRECHNUNG

Mendler
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A Es wird eine unbewehrte Betoninnen- und AuRenwand mit einer Innen- und

AulBRenwand aus Mauerwerk verglichen (Preise gemal3 BKI 2023 brutto, ohne

Regionalfaktor).

Unbewehrte Betonwande sind den Mauerwerkswénden tberlegen

unbewehrte Beton -Innenwand d=24 cm 110 Euro/m?

unbewehrte Beton -AulBenwand d=18 cm 150 Euro/m?2
inkl. WDVS 12 cm

bewehrte Stb. -Innenwand d=24 cm 160 Euro/m2

bewehrte Sth. -AuRenwand d=18 cm 190 Euro/m?
inkl. WDVS 12 cm

Mauerwerk -Innenwand d=24 cm 120 Euro/m?

Mauerwerk -AuRenwand d=36,5 cm 190 Euro/m?2

Warmedammziegel mit Perlitefiillung

Kosten. brutto

Co.-Bilanz

38 kg Co,/m3

36 kg Co,/m?

52 kg Co,/m?

47 kg Co,/m?

30 kg Co,/m?

56 kg Co,/m?3

Bewertung

ca. 9% gunstiger als MW IW d=24 cm

emittiert ca.21% mehr Co2 als MW W 24

ca. 27% gunstiger als MW AW d=36,5 cm
emittiert ca.55% weniger Co2 als MW AW 36,5
ca. 33% teurer als MW IW d=24 cm

emittiert ca.73% mehr Co2 als MW IW 24
kostenneutral zu MW AW d=36,5 cm

emittiert ca.19% weniger Co2 als MW AW 36,5
ca. 33% glnstiger als Stb IW d=24 cm

ca. 9% teurer als B IW d=24 cm

emittiert ca.73% weniger Co, als Stb IW 24
emittiert ca.21% weniger Co2 als B IW 24

ca. 27% teurer als B AW d=18 cm

emittiert ca.55% mehr Co2 als B AW 18
emittiert ca.19% mehr Co2 als Stb AW 18



AUSFUHRUNGSBEISPIELE & REFERENZEN

Ingenieur Consult

Wohnanlage Worthsee
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AUSFUHRUNGSBEISPIELE & REFERENZEN

Seniorenwohnheim Altenmarkt

1T 1 BB




AUSFUHRUNGSBEISPIELE & REFERENZEN




AUSFUHRUNGSBEISPIELE & REFERENZEN JBEED_ Mendier
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BlUrogebaude Beckum
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AUSFUHRUNGSBEISPIELE & REFERENZEN

31 | II Il
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Gruner Wohnen Kirchheim
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AUSFUHRUNGSBEISPIELE & REFERENZEN

Wohnanlage Minchen



